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Penerbit : INFORMATIKA, Bandung, 2010.

Sistem waktu — nyata (real — time system) begitu pesat berkembang dan aplikasinya
telah meluas di berbagai bidang. Mesin ATM (Automatic Teller Machine) bank, sistem
informasi saham, pemesanan tiket pesawat terbang, beberapa mobil berteknologi EFI
(Electronic Fuel Injection) dan VVT-i (Variable Valve Timing with Intelligence), sistem
jajak pendapat pemilu capres / cawapres merupakan beberapa contoh praktis sistem waktu -
nyata yang kita jumpai setiap hari. Pengalaman penulis dengan sistem waktu - nyata
dimulai pada tahun 1988 ketika mulai mengenal dan belajar bahasa komputer Ada,
kemudian berlanjut dengan ikut serta dalam pengembangan simulasi flight control fly - by -
wire (FbW) pesawat terbang N250 menggunakan sistem operasi RTU (Real — Time UNIX)
(1995), simulasi olah yudha (war game) (2000), simulasi helikopter Sikorsky UH60 Black
Hawk (2003), dan simulasi pesawat terbang CN235 pada sistem operasi waktu — nyata
VxWorks (2004), serta simulasi pesawat tempur Bae Mk128 Hawk yang ditulis dalam
bahasa komputer Ada (2007).

Untuk mengenali dan mempelajari sistem waktu - nyata, pembaca bisa membaca buku
ini. Buku ini ditulis dengan maksud agar dapat digunakan oleh siapa saja, dengan harapan
dapat membantu mempermudah pembaca dalam memahami sistem waktu - nyata yang
memiliki lingkup sangat luas. Bermacam — macam topik tentang sistem waktu - nyata
beserta aplikasinya dibahas dalam buku ini. Selain itu, materi sistem waktu - nyata juga
dilengkapi dengan contoh implementasi program menggunakan bahasa komputer C / C++
dan Ada yang kiranya akan banyak menolong pembaca dalam memahami materi. Disini
penulis menggunakan berbagai kompiler seperti Microsoft Visual C++, Borland Turbo
C++ dan GNAT (GNU Ada Compiler).

Di Indonesia, materi sistem waktu — nyata diberikan di program studi Teknik
Informatika, Teknik Komputer, Teknik Elektro, Teknik Fisika, dan lain — lain. Sebagai
prasyarat untuk mempelajari sistem waktu - nyata, pembaca disarankan sudah memahami
organisasi dan arsitektur komputer, sistem operasi, rekayasa perangkat - lunak, bahasa
pemrograman C / C++ dan Ada. Penulis memilih implementasi dengan menggunakan
bahasa pemrograman C / C++ dan Ada, karena disamping bahasa C dan C++ serta Ada
mendukung prinsip sumber terbuka (open source), juga pembaca dapat mempelajari lebih
dalam bahkan dapat mengembangkan penelitian sendiri algoritma — algoritma dan prosedur
- prosedur yang ada dalam implementasi sistem waktu - nyata.
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- hertk: REAL-TINE KERNEL MONITOR -—- Kamis, 12-Peh-2089, 21:58:59

i 43581
1 =1, eksak = 1, error = B (@ pct), selangl = 6185

18 = 10, eksak = 18, error = B (B pct), selangll = 618
20 =20,
30 =30,

ekeak = 20, error = @ (B pet). selang2 = 309
eksak = 38, ervor = @ (B pct), selangdd = 266

68 = 61, eksak = 6B, error = 1 (1 pet), selangbd = 103

100 = 61, eksak = 108, evvor = 2 (2 pet), selanglfd = 61
1080 = 61, eksak = 106, error = 36 (3 pct), selangl@BB = 6

-~ REAL-TIME UARIABLE MONITOR ——

172.2703971
-314.13089811

ox Dibstidaditbsrts\rtcode_D4sep08l

D:\hsridadishsrtsS\etcode_B4sepB?\B5_hahasas\B5_B4a_rendezvous_pc_31jul@? >tuotasks
.exe

Mulai TASK_PRODUCER

PRODUCER : masukkan karakter

Mulai contoh Rendezvous dalam Ada, Producer Consumer Prohlem

Mulai TASK_CONSUMER

h
gONSUI‘IER : cetak karakter

PRODUCER :

s
CONSUMER :
s

PRODUCER :

iy
CONSUMER :
]

PRODUCER :

i
CONSUMER :
i

masukkan karakter

cetak karakter

masukkan karakter

cetak karakter

nasukkan karakter

cetak karakter

PRODUCER :

nasukkan karakter

- hsete: REAL-TIME EXECUTIVE MONITOR --- Mingyu, @6-Des-2009, 28:17:15

Input :

rutput K

elang5080 = 538745,
elangl0A0 = 539608,
elanghB@ = 539508,

50600z = 5835
i1060H= = 16808
i568Hz = 560

elanglB@ = 539708, ilA8Hz = 198
elangbl = 539768, 6Bz = 68
elang3d = 539798, idfHz = 30
elang2d = 539788, i2fHz = 28
elangl5 = 539798, ilSHz =15
elangll = 539798, ildiz =18
elang?.5 = 575776, i7.5Hz =8
e langh = 539795, i5Hz =5
elangl = 539795, iilz =1
Ji0ld = 984, ilmp = 8, iz = 62
n = 18597, 1H21 e 533324 ilz2 = 539795

-— hsrte: RIE UARIABLE MONITOR -— Minggu, B6-Des-2009, 20:17:15
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J \BS1*1dad1\hukuku\rts\RTCODE"'I\Ptcnde\BSJUL”i\SEHﬂPH"i)naln
ontoh Semaphore dalam C, Producer Consumer Problem

ulai main{d... n = B, produced = 2358, consumed = 2364

ulai sysmlt() a1
[RSATH — BSRIDADI REAL TIME NERNEL 2089

63816 real nem

7496 hase adde

56320 avail men
produced = 97, consumad =1

on=

E:\BSridad iNbukukusets\etcode @8 _nultitask\eendezvous_sv_19feh@¥theeetasks
ulai TASK_ONE

ASK_ONE : 1 COUNT = 1

ulai contoh Rendezvous dalan Ada, Shared Variahle Problem

+ 7 COUNT =17
+ 11 COUNT = 18

Waktu Hyata = Mingyu, 06-Des-2009, 17:45:12

Waktu Running = 93.57 dtk
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& (:\Program Files\adagidelgexecute.exe.

=== hsrte : ADA REAL-TIME EXECUTIVES MONITOR, 16-Ags-20@9, 17: 37: 56 =

TASKIHZ = 1, Waktu Running = 1@, Cacah = 5895

TASKIBHZ = 18, Eksak = 18, Ervor = @ € B x), Tundal@ = 9.93000E-62
TASK2GHZ = 28, Eksak = 28, E = 4.92000F-62
TASKIBHZ = 28, Eksak = 38, - B6AAAE-E2
TASKGAHZ = 6@, Eksak = 6@, B < B2, Tunda6@ = 1.54167E-62

TASKIBENZ = 84, Eksak = 168, Eww 16 ¢-16 %), TundalB@ = 9.97860E-83
TASKIAABHZ = 457, Eksak = 1008, Er»ur =543 (-54 %), TundalB@@ = 9.40620E-84

=== hsrte : ADA REAL-TIME UARIABLE MONITOR =

niBBa = 639, nib@da = 653
1 = 6.39444E+82, yel = 6.53198E+02

keI, 1) =
§.53198E+02
ke[, &) =
1.51440E-01
6.60000E+66
6.22379E-61
0.60000E+66
3.35852F-G1  0.AAOBAE+AR  1.77929K+0A
B.00000E+68  3.35852E-81 B.0ABAAE+0A
o 531092601, wy =2.70408E+00
\31092E+81, vy =-2.78409E+62

ITekan semharani tomhol untuk nelaniutkan [

4.75426E+82  5.22737E+02
§.39169E-02
0. ABBAAE+BA
2.93546E+00
0. ABBAAE+AA

3.96518E+02  2.13811F+82
4.64976E-84
. HBAARE+BR
3.25365E-82
. HBAARE+BA
9.86241E-1
@.PAABBE+B

1.79927E+82

0. BBAARE+aA
1.51440E-81
0. HBGARE+8R
6.22379E-81

10.00008E +00
4.39169E-62
1. ABBAGRE +68
2.93546E+00
0.AARORAE +HA
1.77929E+80

0.00000E+00
4.64976E-84
0. HBBARE+AA
3.25365E-02
0. 0APARE+AA
9.86241E-81
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IME KALMAN FILTERING

Wakiu Nyata = 16-A0s-2009, 17: 34: 55, Waklu Running = 9, Cacah = 6726
Hijau = Noise xn, Merah = Estitmasi 12

xe= 235, ye=-684, wie=-00, wye=-450, axe=-72, aye=-184

— REAL-TIME EXECUTIUE MONITOR —— Senin. 04:59:46

B7-Sep—2009 .
iS@00H= = 3289

iHz = 62
iHz2 = 3287

iTmp - @
iHz1 = 3224,

——— RTE UARIABLE MONITOR ——— Senin.

States =

plemchesesneinn ages wRey = Qe ovnneel

ition epos = [13397.3351851]
<Ft> [12334 2828341

B7-Sep—2009. B4:59:46

>
 HBghaeaid
L2121 0000001
301

ekan <Enter> untuk melanjutkan ... ¢

KECEPRATRAH
Knots

02-Sep-2009, 01:01:54

-s;

BEES

Waktu Wyata — Semin, 07-5ep-2009, 04:59:46

Waktu Sim — 47.67 4tk

waktu (dtk)

0.004 (mak 0.6 deg/s) @ = 0.014 (mak 0.5 deg/s)
pitch = 15.674 (mak 36.0 deg)
ana = 3.446 (mak 25.7 dey)

yaw = 51.868 (mak 60.0 deg) elev = -2.300 {mak 25.0 deg]
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